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Abnahme des Niederschlags beim Hurrikan Harvey durch Offshore Windfarmen 
Der Hurrikan Harvey brachte an der Küste von Texas den wahrscheinlich stärksten 
Niederschlag, der je in der US-Geschichte gemessen wurde und zu Überflutungen von zuvor 
unerreichtem Ausmaß führte. 

Hurricane Harvey brought to the Texas coast possibly the heaviest rain ever recorded in US 
history, which then caused flooding at unprecedented levels. Previous studies have shown 
that large arrays of hypothetical offshore wind farms can extract kinetic energy from a 
hurricane and thus reduce the wind and storm surge. This study quantitatively tests whether 
the hypothetical offshore turbines may also affect precipitation patterns. The Weather 
Research Forecast model is employed to model Harvey and the offshore wind farms are 
parameterized as elevated drag and turbulent kinetic energy sources. Model results indicate 
that the offshore wind farms have a strong impact on the distribution of accumulated 
precipitation, with an obvious decrease onshore downstream of the wind farms, and an 
increase in offshore areas, upstream of or within the wind farms. Compared with the control 
case with no wind turbines, increased horizontal wind divergence and lower vertical velocity 
are found where precipitation is reduced onshore, whereas increased horizontal wind 
convergence and higher vertical velocity occur upstream of or within the offshore wind 
farms. The sensitivity to the size of the offshore array, inter-turbine spacing, and the details 
of the wind farm parameterization are assessed. The results suggest that large arrays of 
offshore wind turbines can effectively protect the coast from heavy rain during 
hurricanes and that smart layouts with fewer turbines over smaller areas can be almost 
as effective as those with more turbines over larger areas. (= Diese Studie kommt zum 
Ergebnis, dass große Anordnungen von Offshore-Windturbinen die Küste (der Staaten Texas 
u. Georgia) von schweren Niederschlägen schützen können. Intelligente Anordnungen mit 
weniger Windturbinen können fast ebenso effektiv vor heftigen Niederschlägen schützen.)    

Vor jedem Windrad entsteht Staudruck – jedem Segler ist bekannt, dass es beim Segeln 
am Wind zum Auftrieb und zum Vortrieb kommt. Bei Staudruck vor jedem Windrad 
entfällt der Vortrieb – umso gewaltiger ist der Auftrieb – die Konvektion. Deren 
Wirkung erklärt Archer hier und weiter unten:  
https://www.anthropocenemagazine.org/2018/11/58195/
#:~:text=Wind%20turbines%20act%20like%20a,is%20drier%20and%20suppresses%20precipitation. 
Textausschnitt: Wind turbines act like a wall, slowing down strong hurricane winds and making 
them move up. That makes moisture in the air precipitate and lead to rainfall. Winds that get 
past the turbines move downward, pulling down air from higher in the atmosphere that is drier 
and suppresses precipitation. The effect, in total, is to squeeze out moisture from storms. 
Windturbinen wirken wie eine Wand, sie verlangsamen (sogar) den starken Hurrikan-Wind und 
zwingen ihn aufzusteigen. Dabei wird die Luftfeuchtigkeit in Niederschläge umgewandelt. Der Wind, 
der im Lee der Turbinen strömt, wird demgegenüber heruntergezogen und zieht (vor und hinter den 
Windrädern) höhere, trockenere Luftmassen mit sich, die Niederschläge verhindern. Insgesamt 
gleicht der Effekt einem Ausquetschen der Feuchtigkeit aus dem stürmischen Wind. 

https://physicsworld.com/a/offshore-wind-farms-could-protect-coastlines/ 

Offshore wind farms may have a greater capacity for coastal protection than first 
imagined. Scientists had shown previously that arrays of turbines placed in the sea 
may buffer storm surge and flooding. Now simulations featuring data from Hurricane 
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Harvey suggest that smart wind farm designs have the capacity to protect coastlines 
from heavy rains. 

The researchers, based at the University of Delaware, US, considered six 
hypothetical wind farm arrays along the coasts of Texas and Louisiana, comparing 
outputs from the model to a control case where no turbines were deployed. The 
arrays differed in their turbine size, spacing and site location, among other factors. 

The team knew from earlier studies that winds slow down in the vicinity of offshore 
turbine arrays. “You can picture a scene where moisture is ‘squeezed out’ of the hurricane 
upstream of hitting land as winds converge at the offshore site,” says Cristina Archer. “But 
there’s also a second effect that occurs downstream of the farm where winds pick up again, 
which causes the storm winds to diverge, further reducing precipitation.” 

https://www.smithsonianmag.com/innovation/could-offshore-wind-farms-actually-sap-rain-from-
hurricanes-180970448/
#:~:text=%E2%80%9CYou%20kind%20of%20squeeze%20out,colleagues%20used%20in%20their%2
0tests. 

With enough turbines, the rainfall from Hurricane Harvey could have been reduced by 20 percent, 
according to a new study 

https://www.hakaimagazine.com/news/research-shows-wind-farms-could-divert-hurricane-rains/ 
Richard Kemeny, Hakai Magazine, October 2, 2018 

Hurican Harvey: With enough wind turbines, the rainfall from Hurricane Harvey could have been 
reduced by 20 percent, according to a new modeling study 
„As the moist air rises, it cools, releasing the moisture as rain. Wind turbines have a similar effect on 
the wind, increasing the amount of rain in and around the turbine array. “You kind of squeeze out the 
moisture from the hurricane,” says Archer.21.09.2018 (s.u.) 
"Yet given that large arrays of wind turbines may potentially slow down winds and mitigate 
downstream rainfall from a hurricane, might existing wind farms already be altering local 
weather patterns? 
According to Lee Miller, an environmental engineer at Harvard University in Massachusetts, 
they are. “Observational studies around wind farms have now quantified differences in not only 
wind speed, but also surface temperature, turbulence, evaporation, and carbon dioxide 
concentration,” Miller says. 
In a sense, these meteorological alterations could be considered a mild form of 
geoengineering. (!!!!) Right now the effects are small, but as wind farms grow in size, the impact on 
local weather patterns might rise commensurately." 

Observed onshore precipitation changes after the installation of offshore wind farms 
June 2020 Bulletin of Atmospheric Science and Technology 1(7) by C. Archer and N. Al Fahel 

The goal of this study is to assess the extent to which offshore wind farms can inadvertently 
affect precipitation at nearby onshore locations. As the winds slow down over an offshore 
wind farm due to the extraction of kinetic energy from the air flow by the turbines, a pattern 
of convergence upstream and divergence downstream of the farm is formed, which 
respectively may enhance precipitation offshore and reduce precipitation near the shore. To 
verify this hypothesis, we used observed precipitation data collected near two offshore wind 
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farms in the western UK: Walney and Burbo Bank, built in 2011–2014 and 2005–2007, 
respectively. For each farm, we identified a “treatment” site, a meteorological station likely to 
be affected by the wake of the wind farm for a certain wind direction range, and a “control” 
site, unaffected by the farm for the same wind direction range. We used a difference-in-
differences (DiD) approach between the precipitation data at the treatment and control sites 
before and after the construction of the wind farms to determine the net impact of the offshore 
farms on precipitation patterns at the shore. We found the following statistically significant 
signals at Walney after the construction of the wind farms: decreased wind speed (− 1.1 knots 
on average), reduced precipitation rate (− 0.003 mm/h), and reduced positive precipitation 
rate (i.e., only including hours with non-zero precipitation, − 0.080 mm/h). At Burbo Bank, 
wind speed and positive precipitation were reduced after the farm was built (− 1.45 knots and 
− 0.080 mm/h, respectively) with statistical significance, but no statistically significant drop 
in the hourly precipitation rate was found. All observed statistically significant changes 
were small in magnitude (order of 11% of the average or less). We speculate that, since 
Burbo Bank is very close to the shore (distance < 8 km), the divergence pattern cannot always 
form with sufficient strength to cause a precipitation suppression at the shore, which may 
explain the a less clear signal at that site. By contrast, the Walney farm is located ∼ 15 km 
away from the shore, which, we believe, is sufficient for the divergence zone to reach the 
shore. 

September 21, 2018 | 850 words, about 4 minute 
Nature’s strength was laid bare again last week as two tropical storms marauded through 
Southeast Asia and the southeastern United States. Super Typhoon Mangkhut, thought to be 
one of the most powerful cyclones to hit the Philippines in decades, uprooted homes and 
turned roads into violent rivers. It killed at least 81 people before twisting its way over the 
South China Sea and careering into the Chinese mainland where the death toll rose further. On 
the US east coast, Hurricane Florence caused widespread flooding, killed at least 37 people, 
and left millions without power. And as with Hurricane Harvey in 2017, Florence stalled over 
the continent, dropping ever more rain long after making landfall. 
In the face of such a raw display of nature’s fury, it may seem like little can be done to lessen 
the blow of a hurricane. But according to new research, help in tempering the power of 
hurricanes could one day come from an unexpected source: offshore wind farms. 

The idea of deliberately modifying the weather with wind turbines has been 
around for decades, but little work has been done to calculate whether or not it 
could really work. In 2014, a group of researchers including Cristina Archer, a civil and 
environmental engineer from the University of Delaware, showed how using an army of 
wind turbines to extract kinetic energy from the air could potentially pacify hurricanes. 
The team calculated that a massive array of 78,000 turbines could reduce coastal storm 
surges—such as the one Hurricane Katrina shoved onto New Orleans in 2005—by up to 
79 percent. 
In new follow-up work, Archer and her colleagues have shown the potential for wind 
turbines to sap the rain from hurricanes, too. 
Archer’s calculations were done using a weather forecasting model into which she plugged 
atmospheric data from Hurricane Harvey, which drowned the southeastern United States 
with 100 trillion liters of water in August 2017. She also included calculations reflecting how 
wind turbines affect the local atmosphere by increasing turbulence and drag. The results reveal 
how an array of wind turbines would affect the wind speed and direction of the oncoming 
hurricane, potentially reducing the downstream rainfall. 
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Archer’s team tested the interaction for wind farms of different sizes with varying densities of 
turbines. According to their calculations, a platoon of around 59,000 turbines spaced 900 
meters apart would have cut the rainfall Houston experienced from Harvey by more than 20 
percent. 

“You’re not going to eliminate hurricane damage but reduce it,” Archer explains. “It’s one 
thing to have some puddles on the street and another when you have water on the first floor of 
people’s homes.” 

The surprising result stems from the fact that hurricane winds generally slow down when the 
storm reaches land. The land surface is less uniform than the sea, and this increase 
in roughness causes the wind to slow down, converge, and be forced upward. As the moist air 
rises, it cools, releasing the moisture as rain. Wind turbines have a similar effect on the wind, 
increasing the amount of rain in and around the turbine array. “You kind of squeeze out the 
moisture from the hurricane,” says Archer. 
Mike Biggerstaff, a meteorologist at the University of Oklahoma, says the idea seems to work 
on paper, but he would want to see much more detailed simulations than Archer and her 
colleagues used in their tests. He also believes the turbines would have to be extremely tightly 
spaced to have this effect on the wind. 

“The results should not cause political leaders to think that hurricane impacts can so easily be 
mitigated,” he says. “But it should motivate more sophisticated studies.” 

Ronald Smith, a meteorologist from Yale University in Connecticut, wonders whether turbines 
could even survive hurricane-force winds. “They have good braking systems, but probably not 
for Category 5 hurricanes,” he says. 

Archer admits that the idea of creating a 60,000-turbine offshore wind farm is far-fetched—the 
world’s largest wind farm, on the edge of the Gobi Desert in China, has roughly 7,000 turbines. 
The largest offshore wind farm, in the Irish Sea, has just 87 turbines spread over 145 square 
kilometers. Instead, Archer hopes this research will inspire further studies. “It’s just the 
beginning of a potentially interesting new research area,” she says. 
Yet given that large arrays of wind turbines may potentially slow down winds and 
mitigate downstream rainfall from a hurricane, might existing wind farms already be 
altering local weather patterns? 

According to Lee Miller, an environmental engineer at Harvard University in 
Massachusetts, they are. “Observational studies around wind farms have now quantified 
differences in not only wind speed, but also surface temperature, turbulence, evaporation, 
and carbon dioxide concentration,” Miller says. 

In a sense, these meteorological alterations could be considered a mild form of 
geoengineering. (!) Right now the effects are small, but as wind farms grow in size, the 
impact on local weather patterns might rise commensurately. 
Miller supports Archer’s efforts. “Given the expectation that the solution to reducing future 
climate change is the widespread deployment of low-carbon energy sources like wind and solar 
power, a deeper understanding of the climatic impacts seems both critical and timely.” 
This year’s hurricane season is already devastating, but it is far from over. What’s more, 
extreme weather is expected to intensify in coming decades. “In the shadow of future climate 
change,” says Miller, “this proactive type of research should be actively encouraged.” 

Study Shows Wind Farms May Reduce Precipitation from Hurricanes, 18.03.2019 
Information bereitgestellt von der University of Delaware (Übersetzung aus dem Englischen 
von Dagmar Jestrzemski) https://www.renewableenergymagazine.com/wind/study-shows-
wind-farms-may-reduce-precipitation-20181018 
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Vor dem Hintergrund, dass die USA in den vergangenen Jahren von mehreren, enorme 
Schäden verursachenden Hurrikanen der hohen Kategorie getroffen wurden, hat Cristina 
Archer von University of Delaware kürzlich ein Papier veröffentlicht, welches einen 
unerwarteten Vorteil von großen Offshore-Windparks aufdeckt: Diese verringern den 
Niederschlag, der mit den verheerenden Stürmen einhergeht.  
Archer erklärte, frühere Studien hätten gezeigt, dass hypothetische Offshore-Windparks die 
kinetische Energie von Hurrikanen nutzbar machen und somit die Effekte des akuten 
Anstiegs von Sturmwind verringern können. Die neue Studie weist nach, dass Offshore 
Windfarmen auch einen Einfluss auf die Niederschlagsmenge haben. Das Ergebnis ist 
eine deutliche Abnahme der Niederschläge für Onshore-Standorte, die hinter einem 
Windpark liegen sowie eine Zunahme der Niederschläge in Offshore-Gebieten vor einem 
Windpark oder im Areal des Windparks. 
Archer ist Professorin am UD-College für Erde, Ozean und Umwelt. An der Studie arbeitete 
sie zusammen mit dem stellvertretenden Direktor für Windkraft am Zentrum für Vernetzung 
von Kohlenstofffreier Energie (CCPI) sowie mit den ehemaligen Doktorats-Studenten am 
DU, Yang Pan und Chi Yan. Die Studie wurde kürzlich in den Environmental Research 
Letters veröffentlicht.  
Die Forscher bezogen sich exemplarisch auf Hurricane Harvey, der an der Küste von Texas 
die wahrscheinlich schwersten Niederschläge in der Geschichte der USA mit 
unvorhergesehenen Überflutungen verursacht hat.  Anders als bei den Hurrikanen Katrina und 
Sandy, deren schwerste Folgen Verwüstungen durch den Sturm waren, überflutete der 
Hurrikane Harvey die Stadt Houston durch große Mengen an Regen, die über der Stadt 
niedergingen. Archer erklärte, dass Windparks dazu beitragen können, die 
Regenmengen zu verringern, da sie zwei Hauptfaktoren beeinflussen, welche zu 
Niederschlägen führen: Windkonvergenz und Winddivergenz. 
 
Wenn die starken Hurrikan-Winde auf die Windrad-Rotoren treffen, werden sie 
abgebremst. Der Effekt ist bekannt als Konvergenz, und er verstärkt die Niederschläge. 
„Denken Sie an Konvergenz wie an Verkehr auf einer Schnellstraße, wo jeder schnell 
unterwegs ist. Doch plötzlich gibt es einen Unfall und alle werden langsamer. Damit haben 
Sie eine Konvergenz von Autos, die sich nach hinten fortsetzt, weil jeder langsamer fährt. Das 
ist die vorgeschaltete Konvergenz von Offshore-Windparks. Im Ergebnis führt das zu 
vermehrtem Niederschlag, weil den Winden (Luftmassen), die an einem Punkt 
zusammenströmen, kein Raum zum Ausweichen bleibt außer nach oben. Und diese 
vertikale Bewegung befördert mehr Feuchtigkeit in die Atmosphäre.  
Wiederum verwendet Archer das Schnellstraßen-Beispiel, um Divergenz zu erklären. 
Divergenz sei vergleichbar mit schnell anfahrenden Autos hinter einem Unfallort: „Divergenz 
ist der gegenteilige Effekt. Er verursacht eine Abwärtsbewegung, indem er Luft von 
oben herunterzieht, welche trockener ist und Niederschläge dämpft.  
Ich fragte mich, was geschehen würde, wenn es einen Offshore-Windpark gäbe?  
Bei zahlreichen Simulationen mit einem Einsatzbereich (von Windparks), der angelegt war, 
die Küsten von Texas und Louisiana abzudecken, kam Archer zu dem Ergebnis, dass jeweils 
regional eine Konvergenz entsteht, bevor der Sturm auf die hypothetischen Windparks trifft. 
Die Windparks „quetschten“ die Niederschläge aus, noch bevor sie sich der Küste näherten. 
Hinter den Windparks entstand eine divergente Strömung, welche ebenfalls die Niederschläge 
reduzierte.  



 „Wenn die Luft das Festland erreicht, ist ein großer Anteil der Feuchtigkeit 
herausgepresst. Wir haben eine 30prozentige Reduzierung der Niederschläge mit den 
Harvey-Simulationen erzielt“, sagt Archer. „Das bedeutet möglicherweise, dass Sie, 
wenn Sie eine Anreihung von Offshore Turbinen in einem Areal haben, wo Hurrikane 
auftreten, wahrscheinlich eine Reduktion der Niederschläge über dem Festland 
erzielen.“ 
Die Studie verwendete eine Anzahl von hypothetischen Turbinen von 0 bis zu einem 
Maximum von 74.619, wobei letztere Zahl, wie Archer betonte, außerhalb des Machbaren in 
der näheren Zukunft liege. Die USA haben gerade mal fünf Offshore-Windturbinen. In 
Europa jedoch, wo diese Industrie weiterentwickelt ist, gibt es Offshore-Windparks von mehr 
als 100 Turbinen, nach Archer eine Normalgröße für Windenergie-Projekte.    
So zeige diese Studie, dass Offshore-Windparks für Küstenorte nicht nur vorteilhaft sein 
können, um sie mit sauberer Energie zu versorgen, sondern auch, um die Auswirkung von 
Stürmen zu reduzieren. „Je mehr Windparks Sie haben, desto stärker wird ihr Effekt sein“, 
sagte Archer. „Wenn ein Hurrikan auf das Festland trifft, haben diese Turbinenfelder 
bereits viele Tage gewirkt, indem sie dem Sturm Energie und Feuchtigkeit entzogen 
haben. Im Ergebnis wird der Sturm schwächer. Tatsächlich.“ 

Ergänzung: 

Zusätzlich entsteht direkte und indirekte Wärme vor und hinter den Windrädern, denn: 
Wärme entsteht in der Luft dadurch, dass Moleküle zusammenstoßen und Reibung 
erzeugen. Je höher der Druck ist, desto häufiger passiert dies – denn die Teilchen 
bewegen sich schneller. Vor jedem Windrad (also an der Luv-Seite) entsteht 
Staudruck, der hohe Reibungskräfte und somit Wärme erzeugt. Segler kennen den 
Staudruck durch Vortrieb und Auftrieb, der das Segelschiff am Wind vorantreibt. 
Vor dem Windrad fehlt jedoch der Vortrieb – umso gewaltiger wirkt der Auftrieb – 
darauf zielt Archer mit ihrer Formulierung ab: „Windturbinen wirken wie ein 
Wand“).--- Ferner entsteht Wärme auch bei der Umwandlung von kinetischer Energie 
in elektrischen Strom im Maschinenhaus der Windmühlen: In der Gondel der 
Windkraftanlage (Maschinenhaus), ist der Rotor mit einem Getriebe und einem 
Generator verbunden, der die mechanische Rotationsenergie in Strom umwandelt. 
Je schneller sich die Spule im Innern des Generators dreht, desto mehr Strom (und 
Wärme) wird erzeugt. --- Die Gesetze der Physik und Chemie sind leider nicht 
verhandelbar, jedoch erfährt der Bürger davon nichts, wenn er sich nicht selbst 
aktiv darum bemüht. 

Ein neues Projekt in der Lausitz erreicht die Dimension des Berliner Fernsehturms: 300 m 
Gesamthöhe der Windräder, da ansonsten die Windausbeute abnehmen und nicht gleich 
bleiben oder zunehmen würde! Wie in den USA und wie z.B. von der Deutschen WindGuard 
(2020) empfohlen wird, um die Erträge (Windausbeute) auf dem bisherigen Niveau zu halten, 
musste die Höhe der WKA mit der Zeit weiter zunehmen auf die Maximalhöhe von 300 m 
Gesamthöhe. 

https://physicsworld.com/a/offshore-wind-farms-could-protect-coastlines/ 

Offshore wind farms may have a greater capacity for coastal protection than first 
imagined. Scientists had shown previously that arrays of turbines placed in the sea 
may buffer storm surge and flooding. Now simulations featuring data from Hurricane 

https://deref-gmx.net/mail/client/QMdLn7Pg_SA/dereferrer/?redirectUrl=https%253A%252F%252Fphysicsworld.com%252Fa%252Foffshore-wind-farms-could-protect-coastlines%252F


Harvey suggest that smart wind farm designs have the capacity to protect coastlines 
from heavy rains. 

The researchers, based at the University of Delaware, US, considered six 
hypothetical wind farm arrays along the coasts of Texas and Louisiana, comparing 
outputs from the model to a control case where no turbines were deployed. The 
arrays differed in their turbine size, spacing and site location, among other factors. 

The team knew from earlier studies that winds slow down in the vicinity of 
offshore turbine arrays. “You can picture a scene where moisture is ‘squeezed out’ 
of the hurricane upstream of hitting land as winds converge at the offshore site,” 
says Cristina Archer. “But there’s also a second effect that occurs downstream of 
the farm where winds pick up again, which causes the storm winds to diverge, 
further reducing precipitation.” 

https://static1.squarespace.com/static/5a9eec779772aeecca58eb94/t/
5fdcd365493db9032ec00b95/1608307558440/HS+-
+Windfarm+impact+on+precip_formatted_final.pdf 

Material für eine High School- Ausarbeitung bereitgestellt von der Universität Delaware, 
Prof. Cristina Archer) 

Science – Wind energy; meteorology 
Vocabulary downwind, downstream, convergence, divergence, surface roughness, onshore, 
offshore 

Summary Large-scale offshore wind farms have been shown to decrease onshore wind 
speeds and precipitation intensity. Students will analyze real computer model and 
observational data to understand the downstream atmospheric effects of offshore wind farms. 

Invitation Wind turbines have impacts on the atmosphere downwind of (behind) the 
structure(s). These impacts are multiplied with the more wind turbines installed on a wind 
farm. If you build an offshore wind farm big enough, would the farm decrease the intensity of 
rain falling on the land behind the farm? Could a large enough wind farm stop a hurricane 
from coming onshore? 

Wind Turbines and Wind Farms Downstream precipitation impacts Scientists have long 
hypothesized, but only recently shown that wind turbines have an impact downstream, i.e. a 
wind turbine changes atmospheric conditions downwind of the turbine and on a larger scale, a 
wind farm. The wind turbines remove kinetic energy from the air flow and increases 
turbulence downstream. Using computer models, scientists have also shown that wind speed 
decreases and precipitation increase just upwind of a wind farm, due to the formation of a 
convergence zone, where air moves up into the atmosphere. Conversely, on the downwind 
side of a wind farm, a divergence zone is formed, where air sinks down to the surface. In a 
computer model-based experiment published in 2014 (Jacobson, et al.), scientists 
demonstrated that a wind farm with 70,000 wind turbines could actually reduce hurricane-
force winds by 50% and decrease storm surge by up to 72%. 

https://deref-gmx.net/mail/client/_HO8bmvzPYM/dereferrer/?redirectUrl=https%253A%252F%252Fdoi.org%252F10.1088%252F1748-9326%252Faad245
https://deref-gmx.net/mail/client/_HO8bmvzPYM/dereferrer/?redirectUrl=https%253A%252F%252Fdoi.org%252F10.1088%252F1748-9326%252Faad245
https://deref-gmx.net/mail/client/9qvFu-MO3FI/dereferrer/?redirectUrl=http%253A%252F%252Fwww.ceoe.udel.edu%252Four-people%252Fprofiles%252Fcarcher
https://static1.squarespace.com/static/5a9eec779772aeecca58eb94/t/5fdcd365493db9032ec00b95/1608307558440/HS+-+Windfarm+impact+on+precip_formatted_final.pdf
https://static1.squarespace.com/static/5a9eec779772aeecca58eb94/t/5fdcd365493db9032ec00b95/1608307558440/HS+-+Windfarm+impact+on+precip_formatted_final.pdf
https://static1.squarespace.com/static/5a9eec779772aeecca58eb94/t/5fdcd365493db9032ec00b95/1608307558440/HS+-+Windfarm+impact+on+precip_formatted_final.pdf


Wind farms and reducing hurricane precipitation -- ScienceDaily 
https://www.sciencedaily.com › 20... 

Diese Seite übersetzen 

17.10.2018 — Archer explained that wind farms can help mitigate the precipitation by affecting 
two large ... This leads to increased precipitation because when the winds converge at a ... 
"The more wind farms you have, the more impact they will have on a hurricane," 
said Archer. ... Yang Pan, Chi Yan, Cristina L Archer. 

https://www.gew-hamburg.de/sites/default/files/download/hlz/
rubriken_nachrichten_5-6-2018.pdf Leserbrief von Prof. G. Kramm zum Artikel „Tschüss 
Kohle!“: 

„Ich empfehle Ihnen, erst einmal die Grundlagen des Energieumsatzes an der Grenzflaeche 
Erde-Atmosphaere zu lernen. Mit dem Entzug von kinetischer Energie des Windfeldes wird 
die horizontale Windgeschwindigkeit verringert, so dass die Fluesse von sensibler und latenter 
Waerme abnehmen und die 'Oberflaechentemperaturen' ansteigen. Mit dem grossflaechigen 
Einsatz von Windturbinen wird genau das Gegenteil von dem erreicht, was Sie behaupten. Es 
gibt kaum eine effizientere Beeinflussung des lokalen bis regionalen Klimas als diejenige, die 
mit dem Aufstellen von grossflaechigen Windparks verbunden ist. Dr. rer. nat. GERHARD 
KRAMM, Research Associate Professor of Meteorology (ret.) Fairbanks, Alaska, USA ...“. 
(hlz@gew-hamburg.de, Zeitschrift GEW Hamburg, 5-6/2018 

https://www.sciencedaily.com/releases/2018/10/181017141024.htm
https://www.sciencedaily.com/releases/2018/10/181017141024.htm
https://translate.google.de/translate?hl=de&sl=en&u=https://www.sciencedaily.com/releases/2018/10/181017141024.htm&prev=search&pto=aue
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