Energiewende zwischen Wunsch und Wirklichkeit

»von der Grundlastdeckung zur Luckenlastdeckung®

' \ 7 am 07.12.2017 um 16:45 Uhr im Rathaus der Stadt Frechen,
- Energleglpfel am 3.7.07 - ;‘e‘~ Johann Schmitz-Platz 1-3, 50226 Frechen, 16:30 Parkplatz Matthlasstrasse
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“und 3.4.2006, Berlin:
‘ Frequenz beim Blackout .
. in Italien am 28.9.2003 Energlewende.
< L S22 = Technisch geht fast alles, es
A e | muss jedoch sicher, bezahlbar
& und umweltvertraglich sein!
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Jan.2015 Dreimol Null is
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Null bliev Null! Darstellung: Rolf Schuster




Kurzer Ruckblick 2010: Energiepolitischer Appell vom 21./23.8.10:

Mut und Realismus fur Deutschlands Energiezukunft

Lernbereite Physikerin
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Titelblatt Die Welt vom

Aha | Die Bundeskanzlerin vertraut

hier gibt’s Strom der Arbeit kluger Leute
" Seite 6, Berliner

auch wenn die
Sonne nicht e I
scheint und der
Wind nicht weht,
und noch
2,3 Mrd. € extra!

,und sichere, gut *
bezahlte Arbeit

ohne
Verlagerungsgefahr
nach China“

Seite 3 der FAZ vom 27.8.2010

% Atomskeptiker Rottgen
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Titelblatt Der Tagesspiegel vom 27.8.2010

Quelle: angegebene Tageszeitungen

Die jungen Leute kdnnen das, unser Umwelt-
minister Norbert Rottgen muss es noch lernen.



Was die Forderung der ,,Grunen® Energiewende kostet ?
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Die Forderung der Kernenergie aus dem Steuerhaushalt mit maximal 1 Mrd. € als An-
schubfinanzierung war im Gegensatz zur Férderung der erneuerbaren Energien direkt zu
Lasten der Stromverbraucher mit 0,4 bis Gber 24 Mrd. € als Dauersubvention ein Klacks !

1.200
Forschungsférderung WKernfusion bdel I I
Energle, Wasser, Leben

e e 07 e Gesamtbelastung durch Steuern und Abgaben
oo BRecmschertol LWR.
5 BLwRTeamoge Gesamtbelastung der Strompreise in Mrd. € (ohne Mwst.*)
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2011: Reaktionen in Deutschland nach Japan Katastrophe

Die Katastrophe in Fukushima veranlasst die Bundesregierung, die Sicherheit in deutschen
Kernkraftwerken neu zu tberprifen.

Tsunami trifft japanische Kiste:

Ein schweres Erdbeben der Starke 8,9 hat am 11.3.2011 den Nordosten
Japans erschittert und verheerende Schaden verursacht. Es folgten
mehr als 20 zum Teil heftige Nachbeben.

Ein Zehn-Meter-Tsunami traf den Hafen von Sendai im Norden der Insel h
Hondschu. Auf Fernsehbildern war zu sehen, wie dabei Autos, Boote 4
und ganze Gebaude hinweggerissen wurden.
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Eroffnungssitzung des Ethikrates am 4.4.2011 in Berlin durch Bundeskanzlerin Frau Dr.

Ab dem 17.3.2011 wurde mit dem
Moratorium sekundengenau die
fehlende Leistung auf unsere
europaischen Nachbarn
abgewalzt, denen wir Dank
schulden, dass sie bereit waren,
diese Mehrlast fur uns zu
ubernehmen.
Legitimerweise lassen diese
sich die Mehrerzeugung
> . mit rd. 7 Millionen € pro Tag

{ A o — U\ 7 : ©Pool/Reuters vergiiten, soweit ist dies in
Entwurfsfassung des Berichtes: Ordnung,

Yiad

,»,Die einstweilige Stilllegung der sieben altesten Atomkraftwerke zeigt, belastet jedoch die Burger
dass die etwa 8,5 GW Leistung dieser sieben Kraftwerke und des in unserem Land ohne

Atomkraftwerks Kriimmel ohne Probleme ersetzt werden kann®. effektive Wertschopfung.

Die hieraus erkennbare Unwissenheit ist nicht zu fassen!

Dr. Alt FH Aachen, Manuskripte 2017



Erdbebenkatastrophe in Japan versus Ersatzstrombeschaffung bei uns

Quelle : FTD vom 5.4.2011
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Importe ersetzen Atomstrom

A~ Stromerzeugung im Mérz 2011, in GWh s#= Saldo aus Import und Export, in GWh Was waren die Folgen fur
die Menschen in Deutschland?

FH AACHEN

17 Mdrz: Beginn des Moratoriums

Das zu deckende Defizit betragt
£ SR A e W, i e TR N el S R rd. 7.000 MW Leistung mit rd.
.............. b 5 L o : e 1 . 150 GWh Tagesarbeit.

Sasmansunnanasne 1 ap, o o feaans ey e e LA a4 R TR

----------- bttt Wie aus dem nebenstehenden
: \ - NG A Diagramm ersichtlich ist, wird ein

grolRer Teil der taglichen

A Defizitarbeit durch Importe d.h.

Die Lichter  9roRtenteils aus dortigen

_____ ' 8 f i ( Kernkraftwerken abgedeckt_
. 8 : nicht aus!

13201 ............ S 0 ............. M, .................... SO ........ M,i,DOFr zw p 303.20112 Que,seggéﬁi

Die Betreiber dieser Kraftwerke orientieren sich fiir den Abgabepreis an das jeweilige Strombdrsenpreisniveau,
welches rd. 50 €/ MWh Uber den Kosten der Stromerzeugung in den stillgelegten deutschen Kernkraftwerken liegt.
. Die dann noch fehlenden Strommengen werden durch teurere inlandischen Kohle und Gaskraftwerke abgedeckt,
Swas eine hohere CO2 -Emission bedingt.
£Die Mehrkosten fir die Strombeschaffung liegen ab dem Tag der Abschaltung am 17.3.2011 bei
emindestens 7 Mio. € pro Tag.
=Solange unser Wohlistand in Deutschland nicht aufgebraucht ist, kénnen wir das durchstehen.
£Wie lange es tragbar ist, aus rein emotionalen Griinden pro Tag 7 Mio. € einfach nutzlos - ohne Zuwachs an
%Wertschdpfung - zusatzlich auszugeben, wird die Zukunft erweisen.

Dr. Alt
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Der 2011 beschlossene Kernenergieausstieg verringert
Kapazitat um 8,5 GW, acht Blocke bleiben dauerhaft vom Netz
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Mehrkosten bei 7000h/a, 5 ct/kWh Strom-Mehrkosten fur EEG-Strom: 74,2 Mrd. €

Kaskadierter Kernenergieausstieg

Kapazitat deutscher
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Gundremmingen B
Phillippsburg 2
Gundremmingen C
Grohnde

Brokdorf

Isar 2

Emsland

Neckarwestheim 2
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~ 1.008 TWh, Mehrkosten: 50,4 Mrd. € | 17 KKW 9 KKW
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Singulare deutsche Panikreaktion: ,,Energiewende*
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Einmalige Ubereinstimmung aller Parteien im Deutschen 1
/ Bundestag! Jedoch ohne Beteiligung der bisher
y Verantwortlichen Fachleute unserer Energieversorgung!
| Der neue Umweltminister Altmaier
\1! soll’s nun machen: ,
: erig [f i

aus Nordrhein-Westfalen Zeichnung: Tomicel k

elle: AZ vom 14.5.2012 —3

Der maximale
Leistungsbedarf

liegt bei 80 GW: 3
Griine Republik : : i =
geplante Okostromkapazititen in Gigawatt =y —“=a’-—-.- e /T e %‘ “.
o e 1550 Bundeskanzlerin Frau Dr ML LG L
. Comase -0 ) : i Scllon missglickten Halse wird!
. - 200 Merkel am 18.9.12in der LVZ: il Wi 1 W;
Unser Problem ist'die el (=
- : : ———'7, 7
§ B_ezahlbarke't' weil e, - Der jeweils neue Umweltminister:
B die erneuerbar(ﬂ/ﬁ ﬁ” oy g e ANGEIA Merkel: 1994 - 1998,
: Energien == ~ Jirgen Trittin: 1998 - 2005,
3 IS5 SRS - Sigmar Gabriel: 2005 - 2009,
_680;;4 SUbventlo_r_"ert . 5 7 . Norbert Réttgen: 2009 - 2012,
76T 05 o werden mussen®! . Peter Altmaier: 2012-2013, 7
Quelle: FTD 14.6.201 Barbara Hendricks: 2013 - 2017,
' - 2Riskantes Manover. STUTTMANN NN: xx-Xy, soll’s nun machen. I
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Was die Energiewende in Deutschland kostet ?

EEG-Umlage fiir

Haushaltsstromkunden in Deutschland

IN EURO-CENT PRO KILOWATTSTUNDE

Trittinsches Versprechen:
maximal eine Kugel Eis
pro Monat
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Umlagebetrag (€) und Umlagesatz (ct / kWh)
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+7 ct/kWh Netzentgelte +2,9 ct/kWh KWK und Stromsteuer, sonstige!



, tromsteuer

Dr. Alt FH Aachen, Manuskripte 2017

Was sagen unsere Politiker zur Energiewende ?

Bereits auf der Energiekonferenz am 29.10.2004 im Hyatt-Hotel in K6In sagte sie als damalige CDU-Chefin vor Manager
der Deutschen Energiewirtschaft mit lInrem ureigenen Gespur fur die normative Kraft gesellschaftlicher Fehlentwicklungen:
"Auf die Dauer gibt es so viele Profiteure der Windenergie, dass Sie keine Mehrheiten mehr finden,
um das noch einzuschréanken".

Genau das ist inzwischen eingetreten, so dass rationale Argumente der energiewirtschaftlichen Vernunft solange ungehort
bleiben missen, bis der Leidensdruck der Menschen, die den elektrischen Strom schlussendlich bezahlen miussen, oder die
weltpolitischen Randbedingungen, zu verninftigem Handeln zwingen. Nun, 11 Jahr spater, ist es hochste Zeit, die
Ankindigungen von damals durchzusetzen und dieser Fehlentwicklung Einhalt zu gebieten. Sie sagte folgerichtig weiter bei einer
Tischrede beim Handelsblattdinner am 22.4.2013 in Berlin:

"Wir miussen jetzt ein Gesetz &ndern, das die alternativen Energien fordert —
und von dem viele profitieren. Wie bisher kdnnen wir nicht weitermachen."
Das ist erstaunlich kompatibel mit den Ausfihrungen unseres Wirtschaftsministers Sigmar Gabriel, er sagte am 17.4.2014 in
Kassel in einem Vortrag bei dem Hersteller von Solarkomponenten SMA zur Energiewende wartlich folgendes:
,»,Die Wahrheit ist, dass die Energiewende kurz vor dem Scheitern steht.*
»Die Wahrheit ist, dass wir auf allen Feldern die Komplexitat der Energiewende unterschatzt haben.“
»Fur die meisten anderen Lédnder in Europa sind wir sowieso Bekloppte.*“

Entsprechendes wurde auch bereits vom Prasidenten des ifo-Institutes in Minchen, Herrn Prof. Dr. Hans-Werner Sinn in einem
Vortrag mit dem Titel: "Energiewende ins Nichts" am 16.12.2013 an der LMU in Miinchen dargestellt und sehr eindrucksvoll in
13 Thesen begrindet.

Alle haben leider Recht, aber keiner wirklich die Kraft oder den Mut, die notwendigen Anderungen offensiv einzuleiten. Die
Stromverbraucher missen die EEG-Fehlentwicklungen noch lange bezahlen.

UNIVERSITY C_.SAPPL |ED SCIENCES
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Der Direktor der Denkschule fiir deutsche Energiepolitik ,,Agora Energiewende*, Herr Dr. Patrick Graichen wird in ,,Die Zeit“ vom
4.12.2014 zur Energiewende wie folgt zitiert:
»Wir haben uns geirrt bei der Energiewende. Nicht nur bei ein paar Details, sondern in einem zentralen Punkt.

Die vielen neuen Windrader und Solaranlagen, die Deutschland baut, leisten nicht, was wir uns von ihnen versprochen haben.
Wir hatten gehofft, dass sie die schmutzigen Kohlekraftwerke ersetzen wirden, die schlimmste Quelle von
Treibhausgasen. Aber das tun sie nicht.”

Diesen Irrtum haben die Stromverbraucher mit jahrlich tber 20 Mrd. € an Mehrkosten flr den Stromverbrauch zu bezahlen.
An vielen einzelnen Tagesintervallen in jedem Monat ist die Summe aus Wind- und Sonnenanlagen bereitgestellten Leistung
nahezu gleich Null. An solchen Tagen zeigt sich als harte Realitat in Deutschland, dass auch bei beliebig vielen

Wind- und Sonnenanlagen die hundertprozentige Ersatzleistungsbereitstellung aus konventionellen Kraftw
unabdingbar ist. Da konnen auch teure ,,smart grids“ nicht weiterhelfen. 9
Man bendtigt also komplett zwei Systeme, eines fur die Zeit, wenn der Wind weht und ei ie bisher,
far die Zeiten, wenn der Wind nicht stark weht, dies in Demut zu bekennen wiirde unserem Iivnijtzlich sein!
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Wie wichtig ist die Industrie in Deutschland ?

Anteil der Industrie an der gesamten Bruttowertschopfung
in Prozent
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Die industrielle Energieversorgung erfordert kostengiinstige Grundlastabdeckung
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Der industrielle Kern ist ein wesentlicher Grund fir die positive wirtschaftliche Entwicklung
Deutschlands in den letzten Jahren - in anderen Landern werden nun ,Re-Industrialisierungs- 10

programme” aufgelegt. . .



Was sagen unsere Politiker zur Energiewende ?

Die grosse Vermagensvernichiung

Am 08.01.2015 16:25, schrigb mir @ BV RIERE fn B B S
Wolfgang Clement, ehemals Bundes- .. (Fukushima Katatrophe
wirtschaftsminister und zuvor o i

[ Beginn der Energiewende: >

Ministerprasident NRW:
Sehr geehrter Herr Professor Alt, _

soeben erhielt ich von der Redaktion ........ = 70 7 70 2 A
des ,,Handelsblatt” lhren Brief zu meinem Kommentar (,,Vor dem
Offenbarungseid®) ubermittelt. Ich bedanke mich herzlich fur lhre Zeilen

und ebenso fur die Anlagen, die ich mit Gewinn gelesen habe. Sie

bestarken mich in meinen, im Rahmen meiner Méglichkeiten liegenden
Bemuhungen, eine ,Wende* dieser schrecklichen ,,Energiewende* herbei
zU reden und herbei zu schreiben.

% Ich meine, feststellen zu kbnnen, dass bei insgesamt anwachsender Kritik
Z;tin Berlin hier und da — namentlich bel Herrn Gabriel — die Einsicht in die
2 Irrungen und Wirrungen der ,,Energiewende“-Politik wachst.

§ Mit bestem Grul3,
= Inr Wolfgang Clement - E
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Installierte Netto - Kraftwerksleistung

QOGrouped @ Stacked @Wasserkratt  @Biomasse @ Kemenergie @ Braunkohle @ Stenkohle @ Mineralél Gas Wind onshore @ Wind offshare Solar

202.53
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Datenquelle: AGEE, BMWi, Bundesnatzagentur

Der Strombedarf hat sich von 2002 bis 2017 nur von 595 TWh auf 640 TWh um 8 %
erhoht, die installierte Leistung ist von 116 GW auf 203 GW um 75 % angestiegen!
Der Grund ist die relativ geringe Verfugbarkeit der fluktuierenden Primarenergien Wind
und Sonne und infolge deren Vorrangigkeit und die damit einhergehende geringere
Ausnutzung der konventionellen Stromerzeugung, was zu hoheren Kosten fuhrt.

12
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Wie sich die Stromkosten entwickelt haben

bdew

Strompreis fur Haushalte

Durchschnittlicher Strompreis fiir einen Haushalt in r:.tkah 29.14 29.23
Jahresverbrauch von 3.500 kWh 28,84 28,70 28,80
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L3

* ah 2010 Anwendunﬂ ﬂ.usaleivl:hl'l.ll'lech‘i.-'r “Oﬂshore—Haﬂunﬁsumlaﬁe 201517 w%en Nachuerrechnunﬂ nﬁativ CGuelle: BDEW , Stand: 052017 .
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Stromkosten der Industrie

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

bdeul
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Durchschnittlicher Strompreis fiir die Industrie in ct/kWh (inkl. Stromsteuer)
Jahresverbrauch 160.000 bis 20 Mio. kWh (Mittelspannungsseitige Versorgung; Abnahme 100kW/1.600h bis 4 000kW/5.000R)
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* ah 2010 Anwendung AusgleichMechy **Oiffshore-Haftungsumlage 2015/17 wegen Nachverrechnung negativ. Quellen: VEA, BDEW; Stand: 05/2017
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Wie bewirbt das BMWI die ,,Energiewende® im Internet ?

B.A.U.M. unterstiitzt und begriiBt Energie-
effizienzkampagne der Bundesregierung

Bundeswirtschaftsminister Sigmar Ga-
briel hat am 12. Mai 2016 unter dem
Motto ,,Deutschland macht’s effizient®
(www.machts-effizient.de) in Berlin die
bundesweite Kampagne zur Steigerung
der Energicefhzienz gestartet. Der
Bundesdeutsche Arbeitskreis fiir Um-
weltbewusstes Management (B.A.U.M.)
e. V. (www.baumev.de) engagiert sich als
Unterstiitzer dieser Kampagne.

Zum Start der Kommunikationsof-
fensive sagte Prof. Dr. Maximilian Gege,
Vorsitzender des B.A.U.M. e. V.: ,,Wir
freuen uns, diese aktuelle Initiative der
Bundcsrcgicrung Zu unterstitzen.
Energieefhzienz ist, neben dem Ausbau
der erneuerbaren Energien, die tragende
Sdule der Energiewende. Doch damit
der ,schlafende Riese Energieeffizienz’
geweckt werden und seine Rolle er-
folgreich ausfiillen kann, miissen seine
Potenziale vielerorts erst noch erschlos-
sen werden. Das Potenzial der Energie-
effizienz wird noch in viel zu geringem

Maf} genutzt. Obwohl eindrucksvolle
Zahlen bekannt sind, erreicht das The-
ma nicht die Herzen. Die neue Kam-
pagne setzt an dieser emotionalen Stelle
an und wir méchten ihren Erfolg nach
besten Kriften unterstiitzen.”

17 Mrd. € will die Regierung bis

2020 in vier Programme stecken:

« Es sollen Investitionen in Abwiirme-
vermeidung und -nutzung in
Unternechmen gefordert werden.

» Techniken, wie effiziente industrielle
Pumpen, sollen als ,,Querschnitts-
technologien® Zuschiisse bekommen.

» Das Ausschreibungsmodell fiir Strom-
effizienzmaffnahmen soll gezielt jene
Investitionen bedenken, die mit den
geringsten Forderkosten die hochs-
ten Stromeinsparungen bringen.

» Mit dem Pilotprogramm Einspar-
zihler sollen neuartige Energie-
dienstleistungen und Geschiftsmo-
delle auf Basis digitaler Messgerite

gefordert werden.

® |

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

DEUTSCHLAND

Deutschland macht’s effizient:
Machen Sie mit!

m -
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Die umweltfreundlichste Kilowattstunde ist
die, die gar nicht erst erzeugt werden muss.
Eine echte Energiewende kann deshalb nur
gelingen, wenn wir es gemeinsam schaffen,
die Energieeffizienz zu steigern.
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Energiewende - Deutschland versus ubrige Welt

Weltweiter

sotwh  Strommix

23 %

2 %
Deutschland

2050 2030 2011
(Maf3stab 600 TWh vergrol3ert)

Erneuerbare

Gas

Kohle

0
Kernkraft

22.100 TWh

2011

Wird Deutschland soviel bes:
als die Ubrige Welt ?
Oder nur Ausdruck ,Gruner® Selbstubers

37.100 TWh

2030

Quelle: http://mww.siemens.com/energy/bild/E201210007d
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Erneuerbare
Energien

Solar

Wind

Wasserkraft
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Techn. Struktur der elektrischen Energieversorgung

Onshore Wind

: 2.000 h, Offshore Wind: 4.500 h im Jahr, erforderlich: 8.760 h

+ Kohle/Gaskraftwerke je nach EEG - Uberkapazitat 4.000 h bis hin zu 500 h

Kraftwerk

£ S .

-

ol O

;‘Phdiovoltkaik : '
Aty ﬂA\p

= Eswnp-rsindaie

Tt > ., N N T - ’
— P S 3 - EE *
= — it h S
- L= 2 = = —
- IV Wi A e

Stromverbund A
T TSO <N P s
< -
nsformator élﬁ’ \220/380 Ky é«;&?c“i

40 bis 50 €/kW %9
K| 45€/kW 54

+ 4.000 km HVAC bzw. HVDC Leitungen

I d—  t0/220k 110 KV ‘ )
: 7 o - | 5
DSO ** HOKVIAN  72€/kW_< Schienen-
g Onshore - Wind: 1.800h verkehr
: 3=
_ 220/380V [g] 20KV 20 kv 102€/KW XIS SOl
1206k 29% 20KV SEREE =]
=SS0 028

220/380 V

650 konventionelle Kraftwerke + 1,6 Mio.

dezentrale Stromerzeugungsanlagen
Netzlange: 1,78 Mio. km davon:
Hochstspannung: 35.708 km
Hochspannung:  76.279 km
Mittelspannung: 507.210 km
Niederspannung: 1,16 Mio. km

160€/kW Industrie, Gewerbe,
@ Biro- und Warenhauser
= il ‘Netzkosten pro Jahr in €/kW,
- Kleinbetriebe, Landwirtschaft, Einzelhduser Stand 2016
BNA - Anreizregulierung: bei Neuinvestitionen: 9,05 %, Altanlagen: 7,14 %
Ab 2018/19: Neuanlagen: 6,91 %, Altanlagen: 5,12 % vor Kdrpersch.ﬁule{

TSO: Transit System Operator,
DSO: Distribution System Operator .

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

FH AACHEN



Dr. Alt FH Aachen, Manuskripte 2017

Stromerzeugungsmix 2015 der elektrischen

Energieerzeugung
Bruttostromerzeugung in Deutschland 2015 in TWh*

Erdgas

88%  Mineralsl
0,9%

Sonstige
/ 4,0%
57 Wasserkraft

6

Steinkohle
18,2 %

118

648 TWh
85 GW

3,0%

26 .
Biomasse

N 6,8%

44

195 TWh

Erneuerbare

Kernenergie 7 . 624 h S 86 39
14,1 % h :
‘ \ Photovoltaik
- Windkraft oo
133 % Hausmill **
0,9 %

Braunkohle ) ) ]

24,0% Installierte Windleistung: 44.750 MW

aus 26.474 Windenergieanlagen:
1,7 MW/Anlage, 1.922 h Volllast!

* vorldufige Zahlen ** regenerativer Anteil

Quelle: AG Energiebilanzen, Stand: Dezember 2015
N
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Stromerzeugungsmix in Deutschland 1990 bis 2016

Brutto-Stromerzeugung in Deutschland

TWh

2016: P, =85 GW mit T, = 7.628 h

600

400

200

0

Steinkohle

Braunkohle

Kernenergie

Wasserkraft

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Windkraft
offshore
Ubrige
Hausmull
Photovoltaik
Biomasse
Windkraft
onshore
Mineralol

sonstige Energietrager
3,5 % zu 8 Ct/kWh

Mull u. &hnliche
0,2 % zu 8 Ct/kWh

Mineraltlprodukte
2,0 % zu 10 Ct/kWh

Erdgas
6,5 % zu 7 Ct/kWh

Biomasse
0,1 % zu 14 Ct/kWh

Photovoltaik
0 % zu 14 Ct/kWh

Windkraft offshore
0% zu 19,4 Ct/kWh

Windkraft onshore
0 % zu 9 Ct/kWh

Wasserkraft
3,6 % zu 5 Ct/kWh

Kernenergie
27,7 % zu 3,5 Ct/kWh

+18,59 Mrd. €

Durch-
schnittliche
Stromerzeugungs-
kosten 1990:
4,46 Ct/kWh
24,58 Mrd. €

591,1 TWh

Steinkohle
25,6 % zu
5 Ct/kWh

31,0% zu
3,5 Ct/kWh

Wasserkraft

Kernenergie
3,0 % zu 5 Ct/kWh

14,1 % zu 3,5 Ct/kWh

Braunkohle
23,8 % zu 3,5 Ct/kWh

sonstige Energietrager
4,0 % zu 8 Ct/kWh

Durch-
schnittliche
Stromerzeugungs-

kosten 2015:

- 6,62 Ct/kWh
—

43,17 Mrd. €
651,8TWh

Mull u. 8hnliche
0,9 % zu 8 Ct/kWh

Biomasse
6,8 % zu 14 Ct/kWh

Photovoltaik
5,9 % zu 14 Ct/kWh

Windkraft offshore
1,3 % zu 19,4 Ct/kWh

Windkraft onshore
12,2 % zu 9 Ct/kWh

Steinkohle
18,1 9% zu 5 Ct/kWh

Erdgas
9,1 % zu 7 Ct/kWh

Mineraldlprodukte
0,8 % zu 10 Ct/kWh

19
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Weltweite CO, Emission in Mio. t
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Vergleich der jahrlichen CO,-Emissionen

B Summe WELT China B Deutschland in <
B0.000 VIO o Iooooooooooooooooooooooooos L e Ve S )
O v <« ©
o B N < w
o : MM en o
35000 MO oo Ny
- M
g on
30.000 Mto m"! ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
e %
25000Mto & B 5B B B B 8B B B B B B B B
o
20000Mto BB B B B B B B B B B B B B B B B B B B B BB
15.000Mto B+ BB B "B "B "B "B B B B BB K BB B B B BB B B B 8 BB
10000Mto @ B B B B "B B "B "B "B B -F "B "B "B "B B " PF "B BB Bo-BgR
i
5000 Mto -2 4% &% % B =1 &= BB BB B:-B:B-B-
) o0 ol < B NEL Bl
— o (a0 a2 (=N Nyl <
(o)) ~ Q0 0 [ 00 00
0 Mto
(=] - ol o < n [(+) P~ [+] [+2] o — ol o =3 wn (=] = [+ [+2] o i (o] (1]
o o -] -] @ @ - @ @ - =1 o =] o = o = (=) o =] = o = b
o o o o o o o - =1 =1 S S S S S S S S o o o
- - - - - - - - - - o~ o~ (3] (3] (3] (3] (3] o~ o~ o o o~ o~ o~
DatenquelleEnergiedaten des BMWi Stand 23-06-2014 Darstellung: Rolf Schuster

Vorbild sein ist gut, solange andere folgen
aber die Welt retten oder ruinieren wir nicht!
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Weltweite einwohnerbezogene CO, Emission in Tonnen CO,

L 4
Kohlendioxid: Schadlich fiirs Klima

e L

CO,-Ausstop je Einwohner in Tonnen im Jahr 2016

Kanada
Australien
Saudi-Arabien
USA
Sudkorea ‘ 11,9
Russland o R T
Japan

. Deutschland

China
EU BT
GroRbritannien  EEEEECT

. Frankreich* 5,1

TN Welt |48

' Indien

B 4
CO,-Ausstof’ gesamt
in Megatonnen im Jahr 2016

Grafik: dpa - *inkl. Monaco, Quelle: Européische Kommission

zum Vergleich 1990

20,0 t
16,2
10,3
19,6
6,2
16,1
93
-25,2 % 12,7
i 2,0

9,1

101

6,6

42

0,8

-4

e

I

d i : W o AN

Die Bundesregierung hat sich zum Ziel ‘
gesetzt, die Treibhausgasemissionenin |
Deutschland bis zum Jahr 2020 um 40 %, |
bis 2030 um 55 %, bis 2040 um 70 % und |
bis 2050 um 80 bis 95 % zu reduzieren |
|(jeweils bezogen auf das Basisjahr 1990)

Vorbild sein ist gut, solange andere folgen
aber die Welt retten oder ruinieren wir nicht!
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Ist der Klimawandel anthropogen verursacht?

Ist die CO, Emission (Kohleverbrennung) an allem schuld oder eher
,Grune Hysterie“? WELT N24, 30. Marz 2017:

Nach Einschatzung des russischen Prasidenten Wladimir Putin ist der Klima-
wandel nicht durch den Menschen verursacht. Putin hatte die globale Erwédrmung
Klimas bei friheren Gelegenheiten begruf3t, weil dadurch Rohstoffvorkommen
und Transportrouten freigelegt wiirden, deren Erschliel3ung bislang als zu teuer
gegolten habe. Hat er Recht?

OF APPLIED SCIENCES

Sylt Horsbiill:

harde Karrharde
@ Leck

Trotz umstrittener Klimamodellrechnungen ist es Tatsache, dass sich zwar B,i.,'ﬁ';;'f'

vieles mit dem Klimawandel verandert, ebenso wie sich die Welt seit vielen Fohr

tausend Jahren standig verandert hat, ohne dass der Mensch daran auch

nur ein Jota Anteil hatte. Abgesehen von vorzeitlichen Eiszeiten, die halb =0

Europa uberdeckten wurde die Insel Rungholt in der Nordsee z.B. ab dem

14. Jahrhundert mit der zweiten Marcellusflut am 16. Januar 1362 und S Ve

ganzlich mit einer der folgenden Sturmfluten vollkommen verschluckt. =

Heverstrom

Goesharden

Strand

Menschen hatten daran gewiss keinen Schuldanteil, die Dampfmaschine Eveschop

war noch lange nicht erfunden, aber die dortigen Bewohner sind wohl SaisEe Stk ol ® Tanning
allesamt mit ertrunken. Wenn wir heute riesige Geldmittel ausgeben, um e rertted

den "Klimawandel" zu verhindern, ist das unverantwortlich, denn diese

Mittel stehen Besserem und effizienteren HilfsmalRnahmen nicht mehr zur Verfliigung. Verdienen daran tun
nattrlich ganz viele "Gruine Klimapropheten" die sich auf diese Art ihre Solaranlage EEG legitim auf dem Dach
des Einfamilienhauses oder Windenergieanlagen als Investoren, von allen Stromverbrauchern mit derzeit
jahrlich Uber 25 Milliarden Euro bezahlen lassen und dann auch noch vorgeben kdnnen, Gutes zu tun.

Der Milliardar und Sonnenkonig von Bonn "Frank Asbeck", Grindungsmitglied der "Grlinen" und langjahriger

Sponsor dieser Partei, ist ein Beispiel erfolgreicher EEG-Subventionsprofiteure.

Diese ,Grune Ideologie” wird unter dem Motto ,Bewahrung der Schopfung" in hinterlistiger Weise den
gutglaubigen, aber leider in Klimafragen fachlich unkundigen Mitmenschen als Glaubenssatz vermittelt, . 22
wo doch ,Gestaltung der Schopfung” unter intelligenten Menschen viel mehr geboten sein sollte.
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Was ist gegen den Klimawandel zu tun?

Fidschi Insel: Beachcomber Island
ohne jeden Kistenschutz (Deichanlagen)

-~ Deichbau in

1 cm in 100 Jahren an der offenen Kiiste. Dieser Anstieg s

Klstenschutz und

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

FH AACHEN

Niedersachsen: »\ -
Erfunden wurde der Deichbau vor etwa 1000 Jahren von den
Niederlandern, die dieser Kluistenschutztechnik einen Grol3teil
ihres Landes verdanken. Da ein Deichbau - anders als z.B.
Warften - nur in Gemeinschaftsarbeit vieler Menschen errichtet
werden kann, war der Deichbau an leistungs- und kopfstarke
Gemeinwesen geknupft, die geregelt und geplant solche
Bauleistungen vollbringen konnten. Die Hauptdeich-Linie an
der Kiiste umfasst etwa 610 Kilometer. Insgesamt gibt es mehr
als 1000 Kilometer Deiche.

2017 werden rund 61,6 Millionen Euro investiert.

¥ Grol3e Fortschritte im Kistenschutz hat es vor allem deshalb

gegeben, weil das Land Niedersachsen kontinuierlich seit 1955

& umgerechnet fast drei Milliarden Euro in den Kiistenschutz

investiert hat. Inzwischen sind die hochsten Deiche bis zu
neun Meter hoch.

Die Auswertung langer Pegelaufzeichnungen ergibt einen
sakularen Anstieg des mittleren Tidehochwassers von ca. 25

sich aus einer Erh6hung des Wasserspiegels und einer
Landsenkung zusammen und unterlag dabei gewissen
Schwankungen. Mit dem Norderneyer Pegel kann
aber nach wie vor ein beschleunigter Anstieg des 23
Meeresspiegels nicht nachgewiesen werden. .




Ist der Klimawandel anthropogen verursacht?

Celsius September Berlin-Tempelhof seit 1756
19 |
18,0
17
15 |
\
RN | |
13 13,4
11 + y = 0,0006x + 14,424 11,3
10,0
Grafik: Kowatsch
[+] t t t t t t t t t t t
1756 1778 1800 1822 1844 1866 1888 1910 1932 1954 1976 1998
“‘2’“‘ Kohlendioxid-Konzentration am Mauna Loa p‘:':'o
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Celsius September, Deutschland, 100 Jahre z
18 | Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Offenbach g I
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Stromerzeugung in Deutschland im Januar 2015

80.000MW -

70.000MW -

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

FH AACHEN

inst.Leistung Wind+Solar B Load = Verbrauch (Entsoe)

Solarenergie Einspeisung ist B Windenergie Einspeisung Ist
Installierte Windleistung: 39.674 MW, installierte Solarleistung: 38.267 MW

insgesamt: 77.941 MW

'§' 60.000MW -
2
oo 50.000MW
c
=
E 40.000MW
Q . |
_;' Die verbleibende braune Flache (Residuallast) wird derzeit durch konventionelle
S 30.000MwW A ) Leistung abgedeckt, demnéachst durch Gaskraftwerke
E A deren Gas aus Russland kommt. Die
9 \ Relation der beiden Flachen ist nur

20.000MW || eine Frage der Kosten, derzeit

rd. 20 Mrd. € pro Jahr EEG- } \
10.000MW ‘ ‘\/\/lnd/SoIar Subve(ltlon & !
oMW ‘ a bV,
Jan.2015

Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

25

Kolner wissen: Dreimol Null is Null bliev Null, denn mer woren en d'r Kayjass en d'r Schull
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120.000MW -

100.000MW -

Load und Leistung [MW]

20.000MW

oMw

Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf

80.000MW -

60.000MW -

40.000MW |

Stromerzeugungsperspektive
bei dreifachem Wind- und Solaranteil

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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B Load = Verbrauch (Entsoe) Solarenergie Einspeisung x 3 B Windenergie Einspeisung x 3
Solarenergie Einspeisung ist B Windenergie Einspeisung Ist
Teurer Griuner
Uberschussstrom! So sieht die EEG-

Zukunft aus!

Verbleibende
Residuallast

.\l(

-‘a“

Jan.2015
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Werte der Stromeinspeisungen im Januar 2015

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

O Ausgaben: (Wind+Solar) x EEG Wert B Wert EEX - Wert EEG B Wert: (Wind+Solar) *EEX : I
EMIOE
SMic€
L . S | S

Wert von Einspeisung Wind + Solar

S 4 9 g Y 8RN % Qg 4N MY MO RN ® O A4 N @My 0N QO O o
© O © © © © © 0 O H =H =H =H = = A4 =@ =2 = N & & ™~ N N N N N mom
0 = ® O 0 = = 0 = ® 0 0 = = 0 = o 0 0 = = 0 = @ 0 0 = = 0 =
a % vw an s 8 2o % wvwa s 8 o vwa s B 2ot wvwoa s B oo
Jan.2015
Datenquelle: EEX-Leipzig Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
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Borsenwerte der Stromeinspeisung im Januar 2015
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Borsenwert Elix Paris ——Borsenwert EEX Leipzig

80 €/MWh

60€/MWh

40 €/MWh

Wert von Einspeisung Wind + Solar

20€/MWh |
0 €/MWh
O MW B e
A € VIV e g
L R i D
dH N M T N YW N ® OO0 A N M % ;WO N0 O o
© O © © 0 © © © 0 H HdA «d «H oA A =@ =@ =@ = N
85 8§ 8 285853828858 ¢88¢25E
Jan.2015
Datenquelle: EEX-Leipzig / Elix-Paris Auflosung: Stundenwerte
Jahr 2010 2011 2012 2013 2014
Zeiten negativer Strompreise 12 15 56 64 64
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Stromerzeugung in Deutschland im Januar 2016

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

z
w
=
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inst.Leistung Wind+Solar B Load = Verbrauch (Entsoe)
Solarenergie Einspeisung ist B Windenergie Einspeisung Ist

90.000MW - : . . . . .
Installierte Windleistung: 45.566 MW, installierte Solarleistung: 39.712 MW

20.000MW _ insgesamt: 85.278 MW
__ 70.000MW -
S
E, 60.000MW -
oo
c
2 50.000MW -
A
g
o 40.000MW - Die verbleibende braune Flache (Residuallast) wird derzeit durch
s konventionelle Leistung abgedeckt, demnachst durch
T 30.000MW Residuallast Gaskraftwerke deren Gas aus Russland kommt.
9 Die Relation der beiden Flachen ist nur eine Frage q

20.000MW der Kosten, der_zeit rd. 20 Mrd. € pro Jahr EEG- ' '.

\ \ Wind/Solar-Subvention.
[ " ‘
10.000MW ' A
v \
oMW
Jan.2016

Datenquelle: Entso-e [ Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
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Kolner wissen: Dreimol Null is Null bliev Null, denn mer woren en d'r Kayjass en d'r Schull..
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Netzeinspeisung der Wind und Solaranlagen

Ganglinie der zeitgleichen Summenleistung aller UNB's im Januar 2016

M Onshore mOffshore ® Photovoltaik

50
Windenergieanlagen
Installierte Leistung:

i Photovoltaikanlagen

30 . . -~ PTI
5 Die Leistungen der Ganglinien sind jeweils
£ aufaddiert dargestellt:
:-:n IDWind,Onshore + PWind,offshore + PF‘hotovoltaik
3
=20 -

10

0
01.01.2016 08.01.2016 15.01.2016 22.01.2016 29.01.2016

Quelle: Borgolte .
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Borsenwert am Ostermontag 28.3.2016
=—=Bérsenwertin €MWh

. A

Stromerzeugung in Deutschland
m Mérz 2016 e\

inst.Leistung Wind+Solar M Load = Verbrauch (Entsoe)
Solarenergie Einspeisung ist B Windenergie Einspeisung Ist

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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S0.000MW | stallierte Windleistung: 45,9 GW, installierte Solarleistung: 39,7 GW , Gesamt 85,6 GW
g0.00omw AN den Ostertagen wurde fast 100 % Leistungsabdeckung erreicht, was am Ostermontag 28.3.
' negative Borsenpreise bis zu - 38,45 €/ MWh zur Folge hatte, rd. - 4,8 Mio. € von 12 bis 17 Uhr.

oooow 2T Systemsicherheit wurden bis zu 15 GW ins Ausland verschenkt, zu + 40 bis - 38,45 €/ MWh.
2 Ostern
E 60.000MW -
="4]
c
3 50.000MW -
2]
3
- 40.000MW
c
S %
T 30.000MW Residuallast [~ ™
S

20.000MW \ ‘ - A

) |
1o.uoomw ‘A“““ , "l“~
oMW |
o]
(a]
Mrz.2016 31

Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Kolner wissen: Dreimol Null is Null bliev Null, denn mer woren en d'r Kayjass en d'r SchuII...:I
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Stromerzeugung in Deutschland im Mai 2016
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inst.Leistung Wind+Solar M Load = Verbrauch (Entsoe) § I
Solarenergie Einspeisung ist B Windenergie Einspeisung Ist i
20.000MW - |nstallierte Windleistung: 46,6 GW, installierte Solarleistung: 40,1 GW , Gesamt 86,7 GW
80.000MW Muttertag 8.5. Verbleibende
Christi Himmelfahrt Residuallast
__ 70.000MW - 5.5.2016 /
= )
2, 60.000MW
=Te]
S s0.000Mw
frar] . ]
-
S 20.000MW - '
c
=
T 30.000MW
o
-
20.000MW
10.000MW |
oMW
3
=
Mai.2016
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Kolner wissen: Dreimol Null is Null bliev Null, denn mer woren en d'r Kayjass en d'r Schull...! I



Stromerzeugung in Deutschland am Muttertag den 8.5.2016
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Solar B Onshore B Offshore Oth Renew §
Waste m Water Reservoir Run river B Pumped storage g I
B Geothermie W Biomass B Other Conventional Oil + Gas -
m Hardcoal B Browncoal B Nuclear
BO. 000 [ Am-Muttertagssonntag
Feiertag: war viel Sonne und Wind,
isti Hi aber wenig Last:
70.000 B Christi Himmelfahrt  aberwenl grast
)
60000 0 a5 h
2
c
S 50.000
=)
(C
@ 40.000
Q
O 30.000
20.000
Wenig Wind, und nachts keine Sonne,
10.000 daher viel Kohle- und Kernenergiestrom, ohne Kernenergie-, Braunkohle- und Stein-
) die geht es nicht, aber niemand will fiir die kohlestrom mussen runter gefahren
Vorhaltung der Leistung bezahlen! werden (Mindestleistungsgrenze 30% P,)
0
L= o o 8 n (o] M~ [v.0]
o o Q o o o (o]
o (=] 6 - [} s ] o
firs S = a w v u\) .
Mai 2016 Muttertag
Datasource: Entso-e Actual generation per production type resolution: hourly Presentation: Rolf Schuster
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Von 10 bis 17 Uhr wurden 352 GWh Strom verschenkt und noch 21,3 Millionen Euro hinzu gegeben, damit die Beschenkten 33
auch bereit waren, das Stromgeschenk anzunehmen. Das im Rahmen des EEG, zu Lasten aller Stromverbraucher! Dieser
Strom wurde zu rd. 70 Mio. € eingekauft, so das die Belastung aller Stromverbraucher 91,3 Mio. € ausmachte.
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Stromgeschenk zu Lasten aller am Muttertag den 8.5.2016

O Ausgaben: (Wind+Solar) x EEG Wert

Wert von Einspeisung Wind + Solar

Datenquelle: EEX-Leipzig
100 €/MWh
50 €/MWh
0 €/MWh M
-50 €/MWh [

-100 €/MWh

Wert von Einspeisung Wind + Solar

-150 €/MWh

-200 €/MWh

[T I
o ©o ©o o

o o

Datenquelle: EEX-Leipzig / Elix-Paris

OF APPLIED SCIENCES

B Wert EEX - Wert EEG B Wert: (Wind+Solar) *EEX

Mai.2016

Auflésung: Viertelstundenwerte

Darstellung: Rolf Schuster

Borsenwert Elix Paris ——Borsenwert EEX Leipzig

i, e

Negative Borsenpreise entstehen I
zwangslaufig dann, wenn bei
starkem Wind- und Solarstromauf-
kommen die Mindestlast der unver-
zichtbaren konventionellen Kraftwerke
unterschritten wird und diese dann
zum Abschalten gezwungen sind.

Dann ist das teure
Stromgeschenk von 21,3 Mio.€
Im Borsenhandel fur 352 GWh

das kleinere Ubel !

Dieser Strom wurde zu rd. 16 Ct/kWh

von den EEG-Anlagebetreibern
eingekauft, zu rd. 70 Mio. €,

das macht rd. 91 Mio. € zu Lasten
aller Stromverbraucher!

Stromgeschenk am
Muttertag 8.5.2016

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

ooooooooooooooooooooooooooooo

Mai.2016

Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Seit 2011 hat sich die Zahl der Tage,
an denen die Borsenstrompreise ins
Minus drehten, mehr als verfinffacht:
2011: 6 Tage, 2012: 15 Tage,
2013: 17 Tage, 2014: 13 Tage,
2015: 25 Tage, 2016: 30 Tage.
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Stromerzeugung Export/Import in Deutschland im August 2016

Solar B Onshore Offshore M Export H Import 1 EEX Wert [€/MWHh]
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40 -
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Datasource: Entso-e Actual generation per production type resolution: hourly Presentation: Rolf Schuster
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Stromerzeugung in Deutschland im August 2016

inst.Leistung Wind+Solar M Load = Verbrauch (Entsoe)

Solarenergie Einspeisung ist B Windenergie Einspeisung Ist

90.000MW - Installierte Windleistung: 47.241 MW, installierte Solarleistung: 40.395 MW
insgesamt: 87.636 MW

80.000MW -
__ 70.000MW
=
E. 60.000MW -
0o
c
2 50.000MW - -
A i
)
— '.:!
< 40.000MW 2
c e
',?, 30.000MW f Residuallast
o ;
—r !

20.000MW %

¢
10.000MW ‘ | ‘AN ’ |
oMW
Aug.2016

Datenquelle: Entso-e [ Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Flr die konventionellen Kraftwerke bleibt nur noch wenig tbrig!
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Elnspeiseleistung [GW]

Stromerzeugungsmix in Europa im Dezember 2016
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Leistungseinspeisung aller Windenergie-Anlagen in 15 Euro-Staaten.
»,Der Wind weht nicht immer irgendwo”

No GB W SE mFl M ES BF NI BE ® DK mPL ® HU mCZ A mCH EmD

B R ——
Man erkennt, dass die Uberlagerung der Leistungen der Stromerzeugung trotz der unterschiedlichen, tiber Europa verteilten Standorte,

nur relativ wenig zeitlich differiert, so dass sich die Maximalwerte fast zeitgleich addieren und die

60 A A A A A g LY e g A e e A I A LAY e N e
Behauptung, dass die geographische Vielfalt zu einer kontinuierlichen Leistungsbereitstellung

im Verbundnetz fihren wirde, leider nicht haltbar und widerlegt.
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sDatenq elle: Entso-e Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Sch




Windenergieanlagen Europa und Deutschland

Leistungseinspeisung aller Windenergie-Anlagen in 15 Euro-Staaten.
»Der Wind weht nicht immer irgendwo”

B Wind 15 Lénder

=D

Einspeiseleistung [GW]

o o =] ~ b4 - ] w

S - ~ o - - ~

o o o o o o o

w ] @ W w w @ w
Nov 2016 Dez 2016

Datenguelle: Entso-e Auflésung: Stundenwerte

Man erkennt, dass die Uberlagerung der Leistungen
der Stromerzeugung trotz der unterschiedlichen,
uber Europa verteilten Standorte, nur relativ wenig
zeitlich differiert, so dass sich die Maximalwerte fast
zeitgleich addieren und die Minimalwerte nur wenig
hohere gesicherte Minimalwerte ergeben.

Damit ist die vielfache Behauptung,

dass die geographische Vielfalt zu einer
kontinuierlichen Leistungsbereitstellung
im Verbundnetz fihren wirde, leider nicht
haltbar und widerlegt.
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Leistungseinspeisung aller Windenergie-Anlagen in 15 Euro-Staaten.
»Der Wind weht nicht immer irgendwo”

B Wind 15 Linder
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Darstellung: Rolf Schuster  patenquelle: Entso-e Auflosung: s\ﬂﬁéni‘llr& Darstellung: Rolf Schuster
Leistungseinspeisung aller Windenergie-Anlagen in 15 Euro-Staaten.
»,Der Wind weht nicht immer irgendwo”
NO GB ®WSE HFi NWES WF NL B m®mDk ®PL ®WHU mCz A HECH ®mD

Anteil an der Jahresmaximalleistung
o

Datenquelle: Entso-e Auflésung: stunns:nzwoelnse

Darstellung: Rolf Sc.



Strom - Import/Export der Schweiz zu den Nachbarlandern
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= Deutschland T Osterreich 11 Frankreich Illtalien ®Export ®Import MSaldo M Lload g I
65,0 TWh :
B 550 T e
8
45,0 TWh -
35,0TWh -
£ 250Twh -
Q
£ 150TwWh -
5,0 TWh -
‘!c'.; -5,0 TWh -
Q
& -15,0TWh -
-250TWh = AR g B
-35,0 TWh
2010 2011 2012 2013 2014 2015 Jul. 2016
= Deutschland 12,7 TWh 10,8 TWh 7,9 TWh 6,6 TWh 5,2 TWh 12,4 TWh 6,6 TWh
T Osterreich 5,3 TWh 4,5 TWh 7,9 TWh 7,0 TWh 5,3 TWh 6,7 TWh 3,8 TWh
11 Frankreich 6,7 TWh 13,3 TWh 8,0 TWh 7,5 TWh 8,9 TWh 5,2 TWh 3,0 TWh
Il Italien -22,5TWh -24,9 TWh -24,6 TWh -22,0 TWh -23,4 TWh -25,2 TWh -14,3 TWh
H Export -24,0 TWh -25,9 TWh -26,8 TWh -25,0 TWh -27,3TWh -27,2 TWh -16,0 TWh
N Import 26,2 TWh 29,6 TWh 26,0 TWh 24,0 TWh 22,8 TWh 26,3 TWh 15,1 TWh
N Saldo 2,2 TWh 3,7 TWh -0,8 TWh -1,0 TWh -4,2 TWh -0,9 TWh -0,9 TWh
M Load 51,2 TWh 50,4 TWh 47,6 TWh 47,5 TWh 46,0 TWh 56,4 TWh 35,1 TWh 39

Datenquelle: Entsoe.net / Entsoe

Darstellung: Rolf Schuster



Leistungsganglinien zu Weihnachten 2016

M Load/Last Solar M Onshore Offshore M Export MHImport :i:EEX Wert [€/MWh]

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Vom 24.12. 0.00 Uhr
bis 26.12. 24.00 Uhr s ———— - 100
wurden 2.521.533 MWh
Strom an der Strom- \ .
borse verkauft. Davon . _ gil 0
1.517.907 MWh bei ; i VN

z
w
=
=]
3
F

- 80

[=2]
o
|

— 3 40 =
positive Preise zu =S N = ER—
13.335.249€und 2 : : x =
1.003.626 MWh - das € a0 5 ] ’ ¢ K
Ist der Jahresstromver- = i g N 50 X
brauch fir rd. 250 Tsd. & 30 ; 7S N « | w
Haushalte-bei negative $ ; 40
Preise zu 19.907.398 €92 20 : Residuallast minimal W o0 S
Diese rd. 20 Mio. € & - ' S
finden alle Strom- S 10 \-’ 0 g
. & :0
verbraucher im néachsten | -10000
Jahr als EEG-Abgabe /4
auf ihre Stromrechnung,
zusatzlich den -140
5 Vergutungskosten flr 5 -160

‘g den entsprechenden
¢ EEG-Stromanteil.
s Diese rd. 1.004 Millionen

- .. Datasource: Entso-e Actual generation per production type resolution: hourly Presentation: Rolf Schuster
s KWh wurden ja im

gesetzlichen Rahmen des EEG zwangsweise von den vielen Wind- und Solarstromproduzenten den Anlage-
betreibern mit rd. 0,15 €/kWh vergttet, was rd. 150 Millionen Euro ausmacht, also insgesamt
. rd. 170 Mio. € EEG - Belastung.
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Stromerzeugung in Deutschland im Januar 2017 und freie
Leistung fur E - Mobilitat: Bei 40 Mio. E-Autos: 0,5 kW je E-Auto

90.000MW

80.000MW

70.000MW

60.000MW

50.000MW

40.000MW

30.000MW

Load und Leistung [MW]

20.000MW

10.000MW

oMW

Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber

M Load = Verbrauch (Entsoe)
B Windenergie Einspeisung Ist

inst.Leistung Wind+Solar
Solarenergie Einspeisung ist

Installierte Windleistung: 50.083 MW, installierte Solarleistung: 41.284 MW

insgesamt: 91.367 MW

Nachts verfugbare E-Mobilitat Ladeleistung:
20 Mio. kW/1 Mio. E-Autos = 20 kW je E-Auto

E-Mobilitat
Ladeleistung

Dreimol Null .
es Null es Null, & | Residuallast

\|[denn mer woren en d'r

Kayjass en d'r Schull ...

Jan.2017

Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
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Wie war's am Tag der Arbeit am 1. Mai 20177

Ab Mitternacht bis 17 Uhr flr negative Strompreise produziert!

Der PrOdUktiOnsertl’ag von Tag EEX Leipzig Summe Positiv Negativ
- . 30. April Handelsmenge in 788.304,7 380.584,8 407.719,9
619 Millionen kWh wurde mit 01 Mai MWh 804.017,2 184.664,6 619.352,6
i1 30. Apr ) T10.154.941 | 4.662.017 | -14.816.958
27 |\/|_I||I0ﬂel’.]. EUI’O.(I’d. 4’4 ct/kWh) 0L Mai | Handelssummein € ™53 253177 | 3.347.507 | -26.600.684
an die vergutet, die bereit 30. Apr Borsenwert in 12,88 12.25 236,34
Sind den UberSChUSSig 01. Mai €/MWh -28,92 18,13 -42 .95

FH AACHEN

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

erzeugten Strom als a0
Geschenk zu Gbernehmen!

Die elektrische Energie-

versorgung ist eindeutig

eine zweidimensionale

Aufgabe mit den physi-

kalischen Grdl3en Arbeit

in kWh und Leistung in kW,
=die beide voneinander voll-
gkommen unabhangig bereit-
gestellt werden missen, d.h.:

,Neues Strommarktdesign*
pL in €/kW, pA in €/kWh

Borsenwert €/MWh

S0 30.04.2017
Datenquelle: EEX Marktdaten Strom

Mo 01.05.2017

Darstellung : Rolf Schuster |

Dr. Alt FH Aachen, Manusk
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Wie war's am Tag der Arbeit am 30.4. bis 1. Mai 20177

80

70

un (2]
o o

Generation GW
5
o

20

10

Datasource: Entso-e Actual generation per production type
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Other Conventional m Oil + Gas m Hardcoal B Browncoal ® Nuclear i EEX Wert [€/MWh] § I
. Hier wurden 1.027.073 MWh Strom verschenkt - 60
. N und noch 41,4 Mio. € hinzu gegeben, damit die
i i T Beschenkten das Strom-Geschenk .« - - 40
_E!...- tant e e > CP .oﬁ'...-.'-‘-ﬂ-,.. ....t___f .ﬁ‘. angenommen haben! 5‘- ————— ST * ...
. i....t ..‘ A 5'... 3 1
N NPk i - 20
t--""""""""""---"""""""""""""""""""""""""""""""":'\a_ ------ :::::3‘“"""""""""‘:: ---------------------------------- -0 g—
— § i F -;
| | Die Folge: negative Preise an der Strombdrse! - 20S
] P & : ~
HTE &,
""" a0
i 3 ] >
2 o1 L
: ; L
- -60
v
 J ()
} Die viel kostengunstigeren - -80 E
Kraftwerke missen Q
Die Mindestleistung ist erreicht: Wenn die weichen! -1002
unterschritten wird, muss abgeschaltet
werden, dann ist Deutschland fir einige Tage -120
stromlos, diese Katastrophe ist zu verhindern!
-140
-160
({=] o~ [+] w (o] ] o o~ co w o~ [+ w (] co w o [+ ]
i i L | i i i i i i i i i
Do 27.04.2017 Fr 28.04.2017 Sa 29.04.2017 S0 30.04.2017 Mo 01.05.2017 Di 02.05.2017 43

resolution: hourly

Presentation: Rolf Schuster
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Wie war's am Tag des Orkans Herwart am 28./29.10.20177?

Hochster Borsenpreis
im Jahr 2017: Orkan ,,Herwart" setzt in Hamburg =use:
Am 24. 01. 07:00 Uhr den Fischmarkt unter Wasser: i
163,52 €/ MWh.

Hochster Borsenpreis

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

» o

FH AACHEN

Solar W Onshore B Offshore O Renew

im Oktober 2017: Waste B Water Reservoir Run river M Pumped storage
18. 10. um 19:00 Uhr B Geothermie M Biomass B Other Conventional Oil + Gas
83,02 €/ MWh gp . WHardcoal WBrowncoal ®Nuclear
Niedrigster

Borsenpreis 70

im Jahr 2017:

29. 10. 05:00 Uhr 60 -

-83,04 €/ MWh

Die Summe der Strom- % 30 7

geschenke negativer I Orkan ..Herwart"
Borsenpreise T 40 »

vom 28.- 29.10.2017
betragt: 30 -

-69.199.543,05 €

_ 20 -
Zu Gunsten weniger,
auf Kosten aller 10 |
Stromverbraucher!
0
°© 8 % °© 8 °© 8 °© o 3
Di 24.01.2017 Mi 18.10.2017 Sa 28.10.2017 So 29.10.2017 4 4

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflosung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster .
]



Dr. Alt FH Aachen, Manuskripte 2017

Die Welt Kompakt 1.11.2017:

“Herwart” hat in Deutschland fur extreme Turbulenzen gesorgt

Offshore

Sturm drickt Strompreis am Spotmarkt ins Min

us

Euro pro MWh

WeLr

Quelle: Bloomberg

DIECYWeLT

Wahnsinn

Energiewende

Wegen des starken Windes fielen
die Strompreise ins Negative. Die
Burger haben allerdings nichts

davon. FUr sie wird es sogar teure

r

Solar
50

45

40

M Onshore

M Export

Orkan

N Import

sHerwart"

DI EEX Wert [€/MWHh]
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160

120

80

€/MWh

40

0

-40

[B6érsenwert EEX]

-80

-120

Di 24.01.2017 Mi 18.10.2017 Sa 28.10.2017 S0 29.10.2017

Summe .

Summe .. . Stunden mit
. Energie mit | Durchschnitts- .
Jahr negativer . . . negativen
. negatwen BDI’SEHPI’EIS .
Borsenwert . Borsenwert
Borsenwert

2013 -31.403.398 € 2,17 TWh| -14,47 €£/MWh 64 h/a
2014 -41.511.253 € 2,59 TWh| -16,03 £/MWh 64 h/a
2015 -44.223 893 € 4,77 TWh| -9,27 €/MWh 126 h/a
2016 -68.270.630 € 3,64 TWh| -18,76 £/MWh a7 h/a
Okt.2017 -125.345.436 € 3,86 TWh| -32,47 £/MWh 103 h/a

K
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Negative Borsenpreise und Engpassmanagement - Kosten

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

FH AACHEN

Der teuer verschenkte Strom
Ist gemald dem EEG zu
durchschnittlichl16 Ct/kWh
entsprechend 160 €/ MWh
oder 160 Mio. €/ TWh

zu Lasten aller Strom-
verbraucher von den
Anlagenbetreibern
aufgekauft worden!

Summe SLhume Stunden mit
: Energie mit | Durchschnitts :
Jahr negativer . ) ) negativen
R negativen | -Borsenpreis )
Borsenwert ) Borsenwert
Borsenwert
2013 -31.403.398 € 2,17 TWh -14.47 €/ MWh 64 h/a
2014 -41.511.253 € 2,59 TWh -16,03 €/ MWh 64 h/a
2015 -44.223.893 € 477 TWh -9,27 €/ MWh 126 h/a
2016 -68.270.630 € 3,64 TWh -18,76 €/ MWh 97 h/a
Aug.2017 | -54.741.625 € 2,14 TWh -25,58 €/ MWh 56 h/a
kummulierte Kosten des Engpassmanagement in Deutschland
LU0
L
© 00
5 FO
L
R
2 BOO g
é 00 o B
=30 B gl H B B B B B
s .« BN UBN ‘BB ‘MR 'H ‘B 'R ‘B ‘B
EOLEEEE B B B B B B B B B e e
'l

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul

Aug Sep Okt Nov Dez

- 0,190,250,36 0,37 0,5

2015 87,0 Mio € | 138,1 Mio € 233,6 Mio€ 279,7 Mio € 323,7 Mio € 347,8Mio€ 417,6 Mio € 453,1Mio€ 515,1 Mio € 548,6 Mio € | 705,3 Mio € 902,5 Mio €

m2016 122,0 Mio € 230,7Mio € 277,7 Mio € | 328,9 Mio € 356,2 Mio € | 364,0 Mio € 394,6 Mio € 416,7 Mio € 447,1Mio € 496,8 Mio € 553,9Mio € 703,6 Mio €

W 2017 135,8 Mio € 248,1Mio € 314,8Mio € 408,1 Mio € 447,2Mio € 502,8 Mio €

Datenquelle: https://transp y.entsoe.eu/ci ion-management/r2/costs/show

Darstellung Rolf Schuster

Das ist die
EEG-Umlage fiir Wirklichkeit:
320 €/Jahr

Haushaltsstromkunden in Deutschland
IN EURO-CENT PRO KILOWATTSTUNDE

Trittinsches
Versprechen: maximal
eine Kugel Eis
pro Monat!

onoee D e

2000

2002

3 2004 2006 2008 2010

2001 200, 2005 2007 2009 2011

Das Trittinsche EEG Umlage - Marchen

-46

2012

2013 2014 2015 2016

2017

Quelle: Bundesregierung




Die Fakten:

Kosten fur die Systemsicherheit der Stromversorgung

Quelle:

Die Entwicklung
negativer Strom-
preise in
Deutschland

19. 1.2017 / Simon
GOR / CEENews:
Erneuerbare
Energien, Europa,

SITY OF APPLIED SCIENCES

HEN

140
120
100

Mumber of negative hours

0 -
-10 4

Average negative price in EUR/MWh
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14,17 — 1555 —— arEl

2014

-100

-150

-200

Lowest negative price in EUR/MWh

2012 2013 2014 2015
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2016
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Agora Energiewende
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56 5 B4 -30 -
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40 - o
Preise, Strommarkt. | 2% 7 60 -
prung: 0 - T T . . 70

-221,99

2012 2013 2014 2015 2016 ap L 7018

-250

IWR - Internationales Wirtschaftsforum Regenerative Energien vom 05.12.2016, 10:15 Uhr:

Strommengen beim Redispatch und Einspeisemanagement jeweils verdreifacht.

Die Eingriffe auf den Strommarkt haben ebenfalls zugenommen:

Die Redispatch-Gesamtmenge hat sich gegeniuber dem Jahr 2014 mehr als verdreifacht und
betragt im Jahr 2015 rund 16 Mrd. kWh. Die veranschlagten Kosten fir Redispatch 2015 wurden
von den Ubertragungsnetzbetreibern mit rund 412 Mio. Euro angegeben.

In Stunden hat sich die Eingriffshaufigkeit bzw. Dauer der Redispatch-Mallnahmen 2015 auf
15.800 Stunden nahezu verdoppelt (2014: rund 8.500 Stunden).

Beim Einspeisemanagement, also der Abregelung von Anlagen im Bereich erneuerbare Energien, hat sich die
Menge der Ausfallarbeit von 1,6 Mrd. kWh im Jahr 2014 auf 4,7 Mrd. kWh ebenfalls fast verdreifacht.
Die Summe der im Jahr 2015 ausgezahlten Entschadigungen betragt laut Monitoringbericht rund
315 Mio. Euro (2014: 83 Mio. Euro).

Die geschatzten Entschadigungsanspruche fir das Jahr 2015, die jedoch noch nicht vollstandig
ausgezahlt sind, belaufen sich auf 478 Mio. Euro. Dies sei in erster Linie auf die starke Zunahme
der Netz- und Systemsicherheitsmal3nahmen im Jahr 2015 zurtickzufihren,

heil3t es im Monitoring-Bericht. .
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Bereitgestellt Netzanschlussleistung im TenneT Netzgebiet

Installierte Anbindungs- und OWP-Kapazitat/tatsachliche OWP-Einspeisung (Netzgebiet TenneT)
Im Zeitraum vom 01.01.2015 bis 30.06.2017

' '1H|‘

31.12.16 30.06.17
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Strompreise fur Haushalte und Industrie
In Europa 2010

Wie lange kdnnen wir uns diese Spitzenstellung leisten?

TEURE HEIMAT

Strompreise fiir Haushalte und Industrie in Europa

Haushalte

Deutschiand [ [ 22,94
Niederlande [l TN | 3,50
Spanien E —16,84
Schweden —16,46
GroBbritannien _ 14,07
Polen (ot RN 2.5 1
Frankreich [l _12,25

Estland g -9(20
Quelle: Eurostat USA- 7,70

Anmerkung: 1 €/100 kWh = 1 Ct/kWh = 10 €/MWh

(in Euro je 100 kWh)
Danemark g e R 2553 -

Industrie

Deutschiand R IR, 11, 34
Spanien _1 1,20
Niederlande : _ 11,10
GroBbritannien — 10,12
Polen s NN ©.33
Danemark -9.,27
Schweden R
Frankreich l] - 6,56
Estland 5 - 6,45

TY OF APPLIED SCIENCES

N

Grofie Unterschiede 1

Strompreise fiir Haushalte in ausgewahlten
europdischen Landern in €*

Déanemark

l

27,1
A4

Deutschland * 24,
Schweden NEEINRNN 19,6

e ISR 19

,2
185

Spanien

Portugal NS 16,7

GroRbritannien RN 14,5

' Polen FNERNENNN 13,8

Frankreich NS 12,6

:

Bulgarien [N 8.3 %
F

Durchschnitt (Euro-Raum) 17,9 £

* Durchschnittspreis fiir 100KW, 2. Hj. 2011, inkl. aller Steuern

Quelle:

FTD 26.7.20111
Korrektur:

4 richtig ist: €/100 kWh
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Strompreise fur Haushalte und Industrie in Europa
Im 2. Halbjahr 2015
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m Steuern und Abgaben ohne MwSt st P —— I
= Grundpreis (chne Steuern und Abgaben) = Steuern und Abgaoen one HwSt. *
mGrundpreis {(chne Steuern und Abgaben)
(*) Jahrlicher Verbrauch: 2 500 kWh < Verbrauch = 5 000 kKWh
(%) Die Steuern und Abgaben (ohne MwSt ) sind leicht negativ, daher ist der Gesamtpreis geringfiigig niedriger als im Balken dargestelit. (") Jahrlicher Verbrauch: 500 MWh = Verbrauch < 2 000 MWh. Ohne MwSt.
Quelle: Eurostat (Online-Datencode: nrg_pc_204) Quelle: Eurostat (Online-Datencode: nrg_pc_205)

Déanemark ist Weltmeister im Windenergieanteil
an der Stromerzeugung mit 42,1 % im Jahr 2015!

Deutschland hat 13,3 % fluktuierender Wind- plus 5,9 % Sonnenstrom mit weiter steigende Tendenz.




WIWO 4.5.2016:

Windrader stehen still - und kosten Hunderte Millionen Euro

WIWO, von Christian Schlesiger:
Weil das Stromnetz Uberlastet
ist, mussen immer mehr Wind-
rader abgeregelt werden.

Das kostet die Netzbetreiber
Hunderte Millionen Euro.

Die Netzbetreiber missen
Windrader abregeln, wenn ihr
Strom das Netz zu verstopfen
droht. Urspringlich war dies
als Notmaflnahme gedacht.

Die Wind- und Solarparkpark-
betreiber werden jedoch fir den

nicht produzierten Strom vergutet.

Allein beim Netzbetreiber Tennet

summierten sich die Kosten dafir im Jahr 2015 auf 329 Millionen Euro — zweieinhalb Mal so viel wie im Vorjahr.

Bild: dpa

Die anderen Netzbetreiber 50Hertz, TransnetBW und Amprion kamen zusammen auf weitere 150 Millionen
Euro, ergab eine Umfrage der WirtschaftsWoche unter den vier Ubertragungsnetzbetreibern in Deutschland.

§ Das Land Schleswig-Holstein will das nun &ndern. ,Wir mussen der Verschwendung des erneuerbaren Stroms ein
§ Ende setzen®, sagte Ministerprasident Torsten Albig (SPD) der Wirtschaftswoche.

z Die Energlewende gelingt nur, wenn der Windstrom genutzt wird.*

= Notig seien neben dem Netzausbau ,zusatzliche Mechanismen, die den grinen Strom nutzen, statt ihn wegen

Netzengpassen wegzuwerfen®.

Dr. Alt FH Aachen, Manu

Die Landesregierung in Kiel pocht etwa auf Vergtinstigungen, damit sich nicht transportfahiger
Strom in Warme-, Industrie- und Speicheranlagen wirtschaftlich nutzen lasst.

Ursache des Ubels sind vernunftsiibergreifende Investitionen, die woanders.ﬂen!
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Windrader, Gefahrenquelle der Vogelwelt, stehen immer enger

Zeitliche Entwicklung der
mittleren Dichte der
_ Windenergieanlagen in
\ Deutschland:
i 4 Jahr Flache in km?
je 1 WEA

2000 38,2
2005 20,3
2010 16,5

MRS 0015 13,7
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Der Handelsblattbericht
vom 7./9.10.2016
folgert fir 100 % Strom
aus Windkraft:

alle 4 km2 ein Windrad!
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Eine sichere Stromversorgung ist die Basis unseres Lebens

F APPLIED SCIENCES

When the lights went out Die Sonne als unerschopfliche Energiequelle ist leider
Teilausfall im Nordosten der USA nachts immer, aber dfters auch tagstber abwesend.

am 14. August 2003 um 23.15 Uhr: 1t %

Geschatzter Schaden: 6 Mrd. US $ Europain der
Nacht

& [talien am 28.9.2003
ab 3.29 Uhr:;
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Auf der ISS im Weltraum und auf der Scott-Base
am Sudpol ist man ganzjahrig auf eine sichere
Stromversorgung lebensnotwendig angewiesen!

Worin besteht der Unterschied zu uns im Haus?

Es fehlt der
Stromzéahler und es
wird keine
Stromrechnung
versandt!
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Es gibt noch viel zu tun, packen wir es an!

Wer es nicht versucht, hat schon verloren.
,Mehrheitsentscheidungen sind keine Naturgesetze®.
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Fazit: bis zu 70% fluktuierende
Leistung sind als installierte P,, trotz
hoher Kosten verkraftbar und
technisch- wirtschaftlich , 6konomisch
e vertretbar, Ziele und Forderungen

f .*!:«\3%
n"

ARBE(T HABE ICH NOCH [MMER KEINE FUR SIE.
ABER WIE WARE ES STATT FORTBILDUNG
PENN, WENN WIR SIE MAL IN IRGENDEINE

ETHIKKOMMISSION SETZEN?

dartber hinaus sind unverntnftig!
Wir haben bereits 100 % Leistung
und 30 % Arbeit tGberschritten!

ich wollte
einfach
nur mal
Danke sagen B

Papst Benedikt XVI am 22.9.2011 vor dem Deutschen Bundestag:

»In einem Grol3teil der rechtlich zu regelnden Materien kann die Mehrheit ein gentigendes Kriterium
sein. Aber dass in den Grundfragen des Rechts, in denen es um die Wirde des Menschen und der
Menschheit geht, das Mehrheitsprinzip nicht ausreicht, ist offenkundig: Jeder Verantwortliche muss
sich bei der Rechtsbildung die Kriterien seiner Orientierung suchen®.

Das sollte wohl auch fir rein technisch/wirtschaftliche Sachfragen der Energieversorgung gelten, .

denn Energie ist das unverzichtbare - als Strom meist unersetzbare - Blut der Wirtschaft!
[ ]




